
 

 

 

 
智慧运维 
基于 OTDR 的光缆智慧运维系统 

 
 
 
 



 

 

 
 

我们专注于智慧测量、智慧运维技术的研发与
应用，业务涵盖结构健康监测、光缆监测、水
环境监测及智能火灾预警等领域。公司以创新
技术为核心，打造了统一架构的智慧测量软件
平台，为能源通信、基础设施、智慧城市等行
业提供智能化的监测与预警解决方案。 

桂林恒创智能科技有限公司是恒创光电旗下
专注智能化产业的高新技术企业。依托恒创光
电的深厚积累，我们致力于为客户提供定制化
的系统集成解决方案，涵盖硬、软件设计开发
与系统集成的全链条服务。 

依托恒创光电成熟的生产制造体系，恒创智能
构建了覆盖核心器件研发、智能化系统集成到
终端平台部署的全产业链布局。此外，我们拥
有经验丰富的专业工程团队，可为客户提供从
产品设计、生产制造到施工部署、运维服务的
一站式服务。 
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光缆监测系统是一套软硬件结合的
光纤故障监测解决方案，可实时感
知光缆状态，并及时告知管理人员，
提升运维效率。 

系统基于光时域反射（OTDR）技术，
并深度融合 GIS 地理信息可视化、
逻辑拓扑分析及纤芯生命周期管理
等核心功能模块，可对纤芯性能劣
化趋势预警，为光缆网络的规划建
设、运维管理及应急抢修提供全方
位的数据支撑和决策支持。 
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系统接收并分析感知层数据，掌握光缆实时状态，追踪光缆
全生命周期的健康信息。此外，系统还提供了 GIS 地图、资
源管理等功能，助力用户高效地进行光缆资源数字化管理。 

物理层包含光缆、纤芯等哑资源，也包括站点
及光交箱等空间资源。 

感知层由光缆监测设备、光缆普查仪和智能
ODN 构成。可全方位采集并监测物理层的各
项数据，并通过 4G/5G 或以太网传输至上层
应用，实时掌握资源状态。 
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iMPro 智能光缆监测系统采用 BS 架构，融合 GIS 地图、资源管理、
纤芯生命周期管理、工单系统和 RBAC 模型角色权限管理等功能模
块。系统可实时监测光缆的各项指标，并支持光纤网络智能诊断与纤
芯质量劣化趋势研判。为光缆运维提供科学数据支撑，同时实现对光
缆资源精细化管理，极大提升运维效率。 



 

7 

 

 

  

动态范围 

45dB 
监测距离 

≥120km 

事件盲区 

≤2m 
衰减盲区 

≤8m 

精度 

±10m 

光缆监测系统主机采用成熟、可靠的光时域反射仪（OTDR）技
术，可测量光缆纤芯的各项指标。主机集成了 OTDR、OSW、W
DM 和 OPM 等多种功能模块，可对在用及备用纤芯进行监测，
满足多种监测需求。 

通道数 

≤221(LC) 

插入损耗 

≤0.8dB 
切换寿命 

≥108 次 
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动态范围 

32dB 
监测距离 

≥80km 

振动传感距离 

≥50m 
空间分辨率 

±2m 

通道数 

8 

光缆普查仪采用高度集成化模块设计，在紧凑型机体内融合了
分布式光纤振动传感模块和 OTDR 模块。在光缆路由不明的情
况下，运维人员可通过敲击方式实现邻近光缆的精确定位。当
发生光缆故障时，系统可先通过 OTDR 功能进行故障点粗定位，
再结合振动传感的声波特征分析实现故障点的渐进式精确定
位，显著提升现场故障排查效率。 

电池续航 

8h 



 

9 

 

子框容量 

48、72、96 
标签类型 

接触式 EID 

读取速度 

125kbps 
接口类型 

LC 

智能 ODN 集成电子标签技术，可为每个光接口提供独立的数字
化标识，结合集成电子标签的智能光纤跳线，能够实时动态更
新光缆连接信息，并以图形化界面直观呈现，实现 ODF 端口资
源全流程数字化管理，解决传统哑资源管理难题。 
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1. 系统可在 GIS 地图界面直接对选定的光缆路由进行 OTDR 测试。 
2. 当产生告警事件时，系统会以不同颜色展示有故障的光缆路由，并在 GIS 地图中标识事件位置。 
3. 在 GIS 地图中，系统用不同图标标记不同的标定点，并可上传、查看站点和标定点的现场照片。 
4. 系统同时支持 WGS84、GCJ02 及 BD09 多种 GIS 坐标系。 
5. 用户可在 GIS 地图中手动绘制光缆路由。 
6. 系统支持最高 21 级离线电子地图和 21 级离线卫星图。 
7. 系统支持自定义 GIS 地图中光缆路由的颜色。 
8. 系统支持在已录入的光缆路由的任意位置插入新的标定物。 
9. 当用户的光缆路由敷设新的光缆时，系统支持在已录入的光缆路由的任意位置插入新的光缆，并自

动计算偏移量，修正整个路由长度。 
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1. 系统支持对特定纤芯进行 OTDR 测试。 
2. 系统支持光功率告警触发测试，即可在 2s 内感知光功率异常，并自动对该纤芯进行故障测试。 
3. 系统支持周期测试任务，用户能以周为单位，并设置在每周的特定日期对纤芯进行测试。 
4. 系统可测量光缆路由的累计损耗、平均损耗、非反射事件损耗及每个节点的插入损耗和回波损耗等

各项指标，并支持对每根纤芯独立设置告警阈值，全方位地掌握纤芯状态。 
5. 系统支持光纤线路保护（OLP）功能，系统可监测主、备用光缆，当主光缆出现故障时，在 45ms

内将业务切换至备用光缆，确保通信不中断。 
6. OLP 支持故障监测功能，在主光缆故障切换至别用路由后，可自动测量主光缆故障位置。 
7. OLP 支持传输设备的发射、接收全光功率监测。 
8. 系统支持导入外部 SOR 文件，查看对应文件的曲线及数据。同时，系统也支持将 OTDR 测试数据

生成 SOR 文件并导出。 
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1. 用户可利用 Excel 表格批量导入光缆、纤芯、光缆路由、设备及空间资源数据。 
2. 系统支持图形化资源管理，包括光缆视图、光缆路由视图、ODF 视图和设备视图。 
3. 光缆视图可实时展示纤芯的状态，同时也可对光缆和纤芯数据进行管理，包括光缆盘留、铺设方式、

纤芯使用率等信息。 
4. 光缆路由视图可直观地呈现光缆与站点和光交箱的连接逻辑。 
5. ODF 视图可根据数据实时展示 ODF 的上、下行跳接明细。 
6. 设备视图可展示设备面板，并实时更新设备状态。用户可在图形界面中快速访问、配置设备。 
7. 系统支持光缆路由表，在光缆路由表中，系统会列出当前站点的 ODF 与上、下行站点的 ODF 的跳

接明细，明确光缆与站点的连接关系。 
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1. 系统具备智能光纤网络诊断功能，支持对接入的光纤网络进行综合健康评分并生成质量雷达图，多
维度智能分析纤芯数据，同时针对性的给出维护建议，为运维人员提供决策支持。 

2. 系统支持自定义纤芯质量指标，并对纤芯进行质量评级，也可以 Excel 文件导出质量报表。 
3. 系统可追踪纤芯生命周期内的数据，自动生成质量态势曲线，并提供未来 10 天的智能化态势预测。 
4. 系统支持事件热力图，即系统自动分析光缆历史数据，在光缆路由基础上，将光缆异常事件标准在

事件热力图中，用户可直观地查看该路由整个距离上随时间的事件分布，掌握路由在哪些位置上易
产生故障，精准投放运维资源。 

5. 系统支持查看路由的损耗分布，根据损耗分布，用户可快速了解整个路由中哪些位置存在大衰耗，
使运维人员可重点盯防及整治异常位置。 
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1. 当产生异常告警事件时，系统会根据事件等级，用不同颜色标记事件。 
2. 系统支持事件轨迹功能，当事件产生时，系统以时间轴的形式自动记录事件从发生到运维修复的全

过程，并可上传故障和维修的照片。 
3. 系统支持事件的分类筛选和关键字查询，同时支持 Excel 文件导出告警事件。 
4. 当产生告警事件时，系统可通过短信和邮件发送告警信息，使运维人员第一时间捕捉异常事件。 
5. 系统支持微信公众号告警功能，可通过微信公众号推送告警信息。 
6. 系统支持网络告警装置，可在没有主机和监测站的岗哨值班室设置网络告警装置，当系统产生告警

时，网络告警装置会同步发出声光告警，提醒值班人员。 
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1. 系统支持创建多个用户，并支持多用户同时登录。 
2. 系统支持 RBAC 模型角色子系统，角色子系统支持用户自定义角色，并可分别对不同的角色设置相

应的权限和权限等级。将角色分配给用户，即对用户赋予了该角色对应的权限和权限等级。 
3. 为提高安全性，系统权限分为访问权限和数据权限，访问权限限制是否允许用户打开或查看系统各

功能模块，数据权限限制是否允许用户查看、新增、修改和删除各功能模块的数据。 
4. 系统支持管理域子系统，该系统允许用户划分不同的管理域，并将用户分别分配在对应管理域。用

户可查看、管理本管理域中的资源和数据，各管理域间互不干扰，实现真正的分权分域管理。 
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多场景实际应用 
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